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2. 流量観測結果を用いた水位流量曲線の作成

A Preparation of HQ-curve using Flood Discharge Observation

技術支援課 高崎忠勝、〇枝澤知樹

1. はじめに

東京都では中小河川の水害を減らすため、河川断

面の拡幅、調節池の整備等のハード対策や、浸水予

想区域図、洪水予報等のソフト対策を進めている。

当センターでは、これらの河川整備に資するために

中小河川の流量観測を実施している1)。

流量観測は作業員が河川に赴き、河川の水位や流

速を計測し流量を算定するものであり、得られた情

報は河川整備の効果検証等に用いられている2)。

増水時においても水面勾配が大きくは変わらない

区間では、水位と流量の関係を1つの曲線で近似する

ことができる。この曲線は水位流量曲線と呼ばれて

おり、これを用いることで、水位から簡単に流量を

推定することができる。

本報では、2017年度及び2019年度に実施した中小

河川の流量観測を対象とし、観測結果を用いて作成

した水位流量曲線を示す。

2. 水位流量曲線の作成手法

水位流量曲線は式(1)に示す2次式が用いられること

が多い。この2次式は簡易な計算でパラメーターを求

めることができるが、観測で得られた水位や流量を

超えて適用（外挿）することができないという問題

がある。

Q＝a×（H－b）2        式(1)

ここに、Q:流量（m3/s），H:水位（A.P.m），a,

b：パラメーター

一方で、文献3)に示されている式(2)の水位流量曲

線は、断面形状をもとに外挿部分を推定した上でn

次式の曲線で近似したものであり、観測で得られた

値を上回る規模の水位や流量に対して適用（外挿）

することを想定している。

Q＝a×（H－b）n         式(2)

ここに、Q:流量（m3/s），H:水位（A.P.m），a,

b，n：パラメーター

本報では、これら2つの手法を用いて水位流量曲線

を作成する。

3. 水位流量曲線の作成

図-1に示した12箇所について、観測実施年度と観

測流量の最大値、並びに流量観測結果を用いて作成

した2次式とn次式の水位流量曲線を以下に示す。

図－1 水位流量曲線作成箇所

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-7 福島県沖を震源とする地震時における黎明橋地盤上の波形図 

2019-08-04 19:23:04(GMT+9:00:00) Mw6.4  N37-42-24  E141-37-54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-8 福島県沖を震源とする地震時における中川護岸地盤上の波形図 

2020-02-12 19:37:19(GMT+9:00:00) Mw5.4  N37-18-36  E141-21-30 
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（水位流量曲線） 

2次式：Q＝9.025×（H－38.251）2  

n次式：Q＝12.547×（H－38.385）1.589 

 

図－4 断面と水位流量曲線(3) 

 

(4) 荒川水系 石神井川 観音橋付近 

 観測箇所は北区に位置する観音橋付近であり、観

音橋水位観測所（北区水位・雨量情報システム）が

近くにある。流量観測は2017年度に実施しており、

観測流量の最大値137m3/sを2017年10月23日に記録し

ている。 

 

写真－4 石神井川 観音橋付近 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝9.473×（H－7.274）2  

n次式：Q＝18.821×（H－7.711）1.599 

 

図－5 断面と水位流量曲線(4) 

(5) 荒川水系 石神井川 松橋付近 

 観測箇所は北区に位置する松橋付近であり、松橋

水位観測所（北区水位・雨量情報システム）が近く

にある。流量観測は2017年度に実施しており、観測

流量の最大値145m3/sを2017年10月23日に記録してい

る。 

 

写真－5 石神井川 松橋付近 

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝12.734×（H－5.362）2  

n次式：Q＝39.326×（H－6.115）1.323 

 

図－6 断面と水位流量曲線(5) 

 

(6) 荒川水系 柳瀬川 金山橋付近 

 観測箇所は清瀬市に位置する金山橋付近であり、

清瀬橋水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が約1.3km上流にある。流量観測は2017年度に実施し

ており、観測流量の最大値214m3/sを2017年10月23日

に記録している。 
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(1) 荒川水系 神田川 曙橋付近 

 観測箇所は新宿区・豊島区に位置する曙橋付近で

あり、曙橋水位観測所（東京都水防災総合情報シス

テム）が近くにある。流量観測は2019年度に実施し

ており、観測流量の最大値214m3/sを2019年9月9日に

記録している。 

 

写真－1 神田川 曙橋付近 

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝13.083×（H－1.907）2  

n次式：Q＝25.863×（H－2.245）1.584 

 

図－2 断面と水位流量曲線(1) 

 

(2) 荒川水系 善福寺川 原橋付近 

 観測箇所は杉並区に位置する原橋付近であり、原

寺分橋水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が近くにある。流量観測は2019年度に実施しており、

観測流量の最大値25m3/sを2019年10月12日に記録し

ている。 

 

写真－2 善福寺川 原橋付近 

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝14.833×（H－41.994）2  

n次式：Q＝17.438×（H－42.118）1.357 

 

図－3 断面と水位流量曲線(2) 

 

(3) 荒川水系 善福寺川 松見橋付近 

 観測箇所は杉並区に位置する松見橋付近であり、

松見橋水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が近くにある。流量観測は2019年度に実施しており、

観測流量の最大値36m3/sを2019年10月12日に記録し

ている。 

 

写真－3 善福寺川 松見橋付近 

0

2

4

6

8

10

12

0 500 1000 1500

水
位
（

A
.
P
.
m
）

流量（m3/s）

観測値
2次式
n次式

0

2

4

6

8

10

12

-5 0 5 10 15 20標
高

・
水

位
（

A
.
P
.
m
）

水平距離（m）

41

42

43

44

45

46

0 50 100 150 200
水

位
（

A
.
P
.
m
）

流量（m3/s）

観測値
2次式
n次式

41

42

43

44

45

46

-5 0 5 10 15標
高

・
水

位
（

A
.
P
.
m
）

水平距離（m）

－ 74 －



 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝9.025×（H－38.251）2  

n次式：Q＝12.547×（H－38.385）1.589 

 

図－4 断面と水位流量曲線(3) 

 

(4) 荒川水系 石神井川 観音橋付近 

 観測箇所は北区に位置する観音橋付近であり、観

音橋水位観測所（北区水位・雨量情報システム）が

近くにある。流量観測は2017年度に実施しており、

観測流量の最大値137m3/sを2017年10月23日に記録し

ている。 

 

写真－4 石神井川 観音橋付近 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝9.473×（H－7.274）2  

n次式：Q＝18.821×（H－7.711）1.599 

 

図－5 断面と水位流量曲線(4) 

(5) 荒川水系 石神井川 松橋付近 

 観測箇所は北区に位置する松橋付近であり、松橋

水位観測所（北区水位・雨量情報システム）が近く

にある。流量観測は2017年度に実施しており、観測

流量の最大値145m3/sを2017年10月23日に記録してい

る。 

 

写真－5 石神井川 松橋付近 

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝12.734×（H－5.362）2  

n次式：Q＝39.326×（H－6.115）1.323 

 

図－6 断面と水位流量曲線(5) 

 

(6) 荒川水系 柳瀬川 金山橋付近 

 観測箇所は清瀬市に位置する金山橋付近であり、

清瀬橋水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が約1.3km上流にある。流量観測は2017年度に実施し

ており、観測流量の最大値214m3/sを2017年10月23日

に記録している。 
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(1) 荒川水系 神田川 曙橋付近 

 観測箇所は新宿区・豊島区に位置する曙橋付近で

あり、曙橋水位観測所（東京都水防災総合情報シス

テム）が近くにある。流量観測は2019年度に実施し

ており、観測流量の最大値214m3/sを2019年9月9日に

記録している。 

 

写真－1 神田川 曙橋付近 

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝13.083×（H－1.907）2  

n次式：Q＝25.863×（H－2.245）1.584 

 

図－2 断面と水位流量曲線(1) 

 

(2) 荒川水系 善福寺川 原橋付近 

 観測箇所は杉並区に位置する原橋付近であり、原

寺分橋水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が近くにある。流量観測は2019年度に実施しており、

観測流量の最大値25m3/sを2019年10月12日に記録し

ている。 

 

写真－2 善福寺川 原橋付近 

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝14.833×（H－41.994）2  

n次式：Q＝17.438×（H－42.118）1.357 

 

図－3 断面と水位流量曲線(2) 

 

(3) 荒川水系 善福寺川 松見橋付近 

 観測箇所は杉並区に位置する松見橋付近であり、

松見橋水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が近くにある。流量観測は2019年度に実施しており、

観測流量の最大値36m3/sを2019年10月12日に記録し

ている。 

 

写真－3 善福寺川 松見橋付近 
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(9) 多摩川水系 入間川 都橋付近 

 観測箇所は調布市に位置する都橋付近であり、入

間川分水路水位観測所（東京都水防災総合情報シス

テム）が約170m下流にある。流量観測は2017年度と

2019年度に実施しており、観測流量の最大値9m3/sを

2017年10月23日に記録している。 

 

写真－9 入間川 都橋付近 

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝10.403×（H－31.303）2 

n次式：Q＝10.319×（H－31.372）1.697 

 

図－10 断面と水位流量曲線(9) 

 

(10) 多摩川水系 入間川 西野橋付近 

 観測箇所は調布市に位置する西野橋付近であり、

入間川水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が約200m下流にある。流量観測は2017年度と2019年

度に実施しており、観測流量の最大値7m3/sを2017年

10月23日に記録している。 

 

写真－10 入間川 西野橋付近 

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝9.288×（H－30.346）2  

n次式：Q＝9.555×（H－30.408）1.733 

 

図－11 断面と水位流量曲線(10) 

 

(11) 二級河川 目黒川 柳橋付近 

 観測箇所は目黒区に位置する西野橋付近であり、

青葉台水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が近くにある。流量観測は2019年度に実施しており、

観測流量の最大値97m3/sを2019年9月9日に記録して

いる。 

 

写真－11 目黒川 柳橋付近 
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写真－6 柳瀬川 金山橋付近 

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝12.093×（H－26.838）2  

n次式：Q＝4.900×（H－26.594）2.670 

 

図－7 断面と水位流量曲線(6) 

 

(7) 荒川水系 空堀川 三郷橋付近 

 観測箇所は清瀬市に位置する三郷橋付近であり、

中里水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が近くにある。流量観測は2017年度に実施しており、

観測流量の最大値87m3/sを2017年10月23日に記録し

ている。 

 

写真－7 空堀川 三郷橋付近 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝47.910×（H－41.285）2  

n次式：Q＝71.975×（H－41.458）1.765 

 

図－8 断面と水位流量曲線(7) 

 

(8) 多摩川水系 仙川 宮下橋付近 

 観測箇所は世田谷区に位置する宮下橋付近であり、

宮下橋水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が近くにある。流量観測は2019年度に実施しており、

観測流量の最大値16m3/sを2019年9月9日に記録して

いる。 

 

写真－8 仙川 宮下橋付近 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝7.619×（H－36.301）2  

n次式：Q＝10.433×（H－36.464）1.463 

 

図－9 断面と水位流量曲線(8) 
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(9) 多摩川水系 入間川 都橋付近 

 観測箇所は調布市に位置する都橋付近であり、入

間川分水路水位観測所（東京都水防災総合情報シス

テム）が約170m下流にある。流量観測は2017年度と

2019年度に実施しており、観測流量の最大値9m3/sを

2017年10月23日に記録している。 

 

写真－9 入間川 都橋付近 

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝10.403×（H－31.303）2 

n次式：Q＝10.319×（H－31.372）1.697 

 

図－10 断面と水位流量曲線(9) 

 

(10) 多摩川水系 入間川 西野橋付近 

 観測箇所は調布市に位置する西野橋付近であり、

入間川水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が約200m下流にある。流量観測は2017年度と2019年

度に実施しており、観測流量の最大値7m3/sを2017年

10月23日に記録している。 

 

写真－10 入間川 西野橋付近 

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝9.288×（H－30.346）2  

n次式：Q＝9.555×（H－30.408）1.733 

 

図－11 断面と水位流量曲線(10) 

 

(11) 二級河川 目黒川 柳橋付近 

 観測箇所は目黒区に位置する西野橋付近であり、

青葉台水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が近くにある。流量観測は2019年度に実施しており、

観測流量の最大値97m3/sを2019年9月9日に記録して

いる。 

 

写真－11 目黒川 柳橋付近 
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写真－6 柳瀬川 金山橋付近 

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝12.093×（H－26.838）2  

n次式：Q＝4.900×（H－26.594）2.670 

 

図－7 断面と水位流量曲線(6) 

 

(7) 荒川水系 空堀川 三郷橋付近 

 観測箇所は清瀬市に位置する三郷橋付近であり、

中里水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が近くにある。流量観測は2017年度に実施しており、

観測流量の最大値87m3/sを2017年10月23日に記録し

ている。 

 

写真－7 空堀川 三郷橋付近 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝47.910×（H－41.285）2  

n次式：Q＝71.975×（H－41.458）1.765 

 

図－8 断面と水位流量曲線(7) 

 

(8) 多摩川水系 仙川 宮下橋付近 

 観測箇所は世田谷区に位置する宮下橋付近であり、

宮下橋水位観測所（東京都水防災総合情報システム）

が近くにある。流量観測は2019年度に実施しており、

観測流量の最大値16m3/sを2019年9月9日に記録して

いる。 

 

写真－8 仙川 宮下橋付近 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝7.619×（H－36.301）2  

n次式：Q＝10.433×（H－36.464）1.463 

 

図－9 断面と水位流量曲線(8) 
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3. 浅層地下水の観測記録（令和元年）

Observation Records of Shallow Groundwater Level in 2019

技術支援課 大澤健二 ○國分邦紀 川合将文（前・技術支援課）

１．はじめに

建設事業において地下水に関する情報は、工事の

施工方法選択や周辺地盤環境に与える影響を検討す

るため不可欠である。

こうした背景から、土木技術支援・人材育成セン

ターでは、昭和 30年代より地下水の調査や建設工事

に伴う地盤環境への影響を調べるため、浅層地下水

の継続的な観測を行い基本的な技術情報を発信して

きた１）。

２．観測の概要

本報では、昨年２）と同様、図－１に示す都内６箇

所の観測井について、令和元年（2019年）の地下水

位状況と降水量の関係を報告する。観測地点は図に

示すとおり全て台地部に位置している。

地下水位 h2は、井戸枠上端から水面までの深度で示

す。図－２及び表－１には各観測地点の井戸高 h1、

井戸深 h3、ストレーナ深 h5、ストレーナ長 h4 及び

井戸標高（T.P＋）を示した。水位観測は、連続観測

した値を正時１時間ごとの読み取り値で行った。水

位の値は、１日 24 時間データ（１時間毎 24 個）の

平均値を用いた。降水量については、観測地点①、

②は、気象庁アメダスの練馬観測所、観測地点③～

⑥は、同府中観測所の日降水量の値を用いた。         

②

図－１ 観測井名と位置図

 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝12.514×（H－6.977）2  

n次式：Q＝25.146×（H－7.364）1.494 

 

図－12 断面と水位流量曲線(11) 

 

(12) 二級河川 呑川 境橋付近 

 観測箇所は目黒区・大田区に位置する境橋付近で

あり、工大橋水位観測所（東京都水防災総合情報シ

ステム）が約150m上流にある。流量観測は2019年度

に実施しており、観測流量の最大値52m3/sを2019年9

月9日に記録している。 

 

写真－12 呑川 境橋付近 

（水位流量曲線） 

2次式：Q＝19.185×（H－13.682）2  

n次式：Q＝31.924×（H－13.963）1.376 

 

図－13 断面と水位流量曲線(12) 

 

4. まとめ 

近年の流量観測結果を用いて2次式とn次式による2

種類の水位流量曲線を作成した。 

流量観測で得られた観測値の範囲内については、2

次式とn次式に大きな違いはない。しかし、観測値を

上回る規模の水位や流量に対しては、2次式とn次式

で推定値が大きく異なる。水位流量曲線は2次式が用

いられることが多いが、外挿適用が必要な場合はn

次式を用いる等、注意を要する。 
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